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ANEXO IV

Cursos de formacion de radio-operador

El presente anexo, desarrolla los cursos de formacién que habilitan para operar los equipos de
radiocomunicaciones instalados a bordo de una embarcacion de recreo, de acuerdo a los siguientes
puntos:

1. Definiciones.

2. Duracion y forma de imparticién de los cursos.

3. Contenido de los cursos de radio-operador para cada una de las titulaciones.
4. Evaluacion de los cursos de formacion.
1. Definiciones.

1.1 Intervalos de descanso: aquel periodo de tiempo durante el cual no se realiza ninguna tarea
formativa relacionada con la obtencion de los titulos, cursos de formacién o practicas reguladas en
este real decreto. Se reconocen dos tipos de intervalos de descanso, intervalo de descanso tipo A
e intervalo de descanso tipo B. El tipo A es un intervalo de descanso cuya duracién minima sera
de una hora. El tipo B es un intervalo de descanso cuya duracién minima sera de 8 horas.

1.2 Régimen de formacién académica: Régimen de imparticion de cualquier tipo de tarea formativa en
aula, en el que se podra certificar un maximo de 8 horas de formacién por cada dia natural. En el
régimen de formacion académica se deberan respetar los siguientes intervalos de descanso:

- Cada 4 horas de imparticion de cualquier acciéon formativa, contadas éstas, bien desde el
primer inicio de las mismas, o bien después de que haya concluido cualquiera de los
intervalos de descanso A o B, se realizara un intervalo de descanso del tipo A.

- Cada 8 horas de imparticiéon de cualquier accién formativa, contadas éstas, bien desde el
primer inicio de las mismas, o bien después de que haya concluido un intervalo de
descanso del tipo B, se realizara un intervalo de descanso del tipo B.

- Una vez finalizadas la accion formativa, se debera respetar el tipo de descanso
correspondiente.

1.3 Sesién de formacién: Periodo de tiempo en el que se realiza cualquiera tipo de accién formativa
en aula contemplada en este real decreto, comprendido entre dos intervalos de descanso, ya sean
estos A 0 B.

2. Duracion y forma de imparticion de los cursos segtn titulaciones.
2.1 Formacién en radiocomunicaciones, patrén para navegacion basica.

2.1.1 Los cursos de formaciéon en radiocomunicaciones para la obtencion del titulo de patrén para
navegacion basica, tendran una duracién minima de 4 horas, de las cuales, al menos 2 horas
seran practicas.

2.2 Radio-operador de corto alcance.

2.2.1 Los cursos de formacion de radio-operador de corto alcance, tendran una duracion minima de
12 horas, de las cuales, al menos 8 horas se dedicaran a impartir las practicas del apartado D2,
D3 correspondientes al punto 5.2.
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2.2.2 Los cursos de formacion de radio-operador de corto alcance, se realizaran en régimen de
formacién académica, pudiendo realizarse en tantas sesiones de formacién como la escuela
nautica de recreo considere oportunas. El requisito impuesto por el articulo 16.6 en cuanto al
nimero maximo de alumnos sera solo de aplicacion a las horas de formacion practica
especifica, en el parrafo de practicas del apartado D2, D3 correspondientes al punto 5.2.

2.3 Radio-operador de largo alcance.

2.3.1 Los cursos de formacion de radio-operador de largo alcance, tendran una duracién minima de
16 horas, de las cuales, al menos 8 horas se dedicaran a impartir las practicas del apartado D2,
D3 correspondientes al punto 5.3.

2.3.2 Los cursos de formacion de radio-operador de largo alcance, se realizaran en régimen de
formacion académica, pudiendo realizarse en tantas sesiones de formacion como la escuela
nautica de recreo considere oportunas. El requisito impuesto por el articulo 16.6 en cuanto al
nimero maximo de alumnos sera solo de aplicacién a las horas de formacién practica
especifica, en el parrafo de practicas del apartado D2, D3 correspondientes al punto 5.3.

3. Contenido de los cursos de formacién en radiocomunicaciones, de radio-operador de corto
alcance y radio-operador de largo alcance.

3.1 Formacié6n en radiocomunicaciones, patrén para navegacion basica.

Apartado A. Conocimiento general de las radiocomunicaciones en el servicio movil maritimo.

Apartado B. Conocimiento practico detallado vy aptitud para utilizar los equipos de
radiocomunicaciones.

Contenido detallado:

Apartado A. Conocimiento general de las radiocomunicaciones en el servicio movil maritimo.

A.1. Caracteristicas generales basicas del servicio mévil maritimo:

a) Tipos de estaciones: Estaciones de barco; estaciones costeras; centros coordinadores;
de salvamento estaciones de servicios de movimiento de barcos (VTS).

b) Tipos de comunicaciones: Comunicaciones de socorro, urgencia y seguridad; comunicaciones
SAR; comunicaciones entre barcos; comunicaciones de operaciones portuarias y de movimiento
de barcos; comunicaciones de correspondencia publica.

A.2. Identidades del Servicio Movil Maritimo:

c) Numeros de Identificacion del Servicio Mévil Maritimo (MMSI): Digito de Identificacion Maritima
(MID); identidades de buques y estaciones costeras.

A.3. Caracteristicas generales de las comunicaciones en VHF:

d) Alcance; canales de socorro, urgencia y seguridad, y para llamada y respuesta; canales para
comunicaciones entre buques; canales de trabajo de las estaciones costeras y operaciones
portuarias.

e) Escucha obligatoria en los canales de socorro.
f) Interferencias.
g) Orden de prioridad en las radiocomunicaciones.

h) Secreto de las comunicaciones.
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X)

i) Autoridad del capitan.

A.4. Documentos basicos obligatorios:

j) Licencia de Estacién de Barco.

k) Procedimiento para la instalacion de equipos radioeléctricos.

) Lista de estaciones costeras y centros coordinadores de salvamento espaiioles.

Apartado B. Conocimiento practico detallado y aptitud para utilizar los equipos de
radiocomunicaciones.

B.1. Instalacién radioeléctrica de VHF con y sin LSD:

m) Seleccién de canales y controles; sistema de doble escucha; uso de los diferentes controles del
equipo; facilidades y uso del boton de socorro; manejo de los menus de LSD, posicionamiento de
la antena, conexién GPS, comprobaciones y mantenimiento de rutina.

B.2. Procedimientos generales de comunicacion utilizando equipos de VHF:

n) Llamada de rutina y respuesta a la llamada; canales radiotelefénicos para estas comunicaciones;
cuando emplearlas; ejemplos.

o) Alfabeto fonético internacional y cuadro para el deletreo de cifras y letras.
p) Diagrama internacional sobre procedimientos de operacion en situaciones de socorro.
q) Llamadas a estaciones costeras. Escucha obligatoria en los canales de socorro.

B.3. Procedimientos operacionales de socorro, urgencia y seguridad en VHF utilizando técnicas de
llamada selectiva digital y procedimientos radiotelefonicos:

r) Significado de las comunicaciones de socorro, alerta y seguridad.
s) Canales de socorro, urgencia y seguridad.

t)Transmision, acuse de recibo y trafico de alertas y llamadas de socorro, urgencia y seguridad;
cancelacion de alertas de socorro, urgencia y seguridad involuntarias; transmision, recepcion y
acuse de recibo de una alerta o un llamada de socorro por una estacion que no se halle en
peligro (MAYDAY RELAY); trafico de socorro (SILENCE MAYDAY y SILENCE FINI); utilizacion
de la sefial de socorro (MAYDAY); comunicaciones en el lugar del siniestro; cancelacion de
alertas involuntarias.

u) Transmisién de anuncios, llamadas y mensajes de urgencia y seguridad; tipos de
comunicaciones de urgencia y seguridad; sefiales de urgencia (PANPAN) y seguridad
(SECURITE).

v) Consultas médicas.
w) Procedimientos para probar los equipos.
B.4. Llamada Selectiva Digital (LSD):

Caracteristicas y procedimientos generales de operacion; tipos de llamadas (llamada a todos los
buques, llamada individual); facilidades y uso del boton de socorro; envio de la alerta; revision de
mensajes recibidos; controles y funciones de escucha. Cancelaciéon de alertas involuntarias.
Procedimientos para probar los equipos.
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B.5 Practicas.

y) Transmisién, acuse de recibo y curso completo del trafico de una alerta y de una llamada de socorro
desde a bordo utilizando una instalacion de VHF. Retransmision, acuse de recibo y curso completo
del trafico de una llamada de socorro recibida de otro barco (MAYDAY RELAY).

z) Transmitir y recibir anuncios y llamadas de urgencia y seguridad en radiotelefonia y mediante LSD, y
procedimientos de comunicaciones subsiguientes. Iniciar una llamada a una costera y a un centro
radio-médico.

B.6. Equipos portatiles de VHF:

aa) Caracteristicas principales; alcance; canales de operacion; controles; baterias primarias y
secundarias; tipos de equipos. Practicas de comunicaciones con estos equipos.

B.7. Radiobalizas de localizacién por satélite de 406 MHz:

bb) Caracteristicas basicas de operacion; funciones de localizacion; mantenimiento de rutina; pruebas
con el sistema de auto-test; bateria y mecanismo de zafa hidrostatica. Procedimientos de registro e
instalacion. Cancelacion de una alerta emitida involuntariamente. El Sistema Cospas-Sarsat:
Concepto basico del sistema. Practicas.

B.8. Fuentes de energia para los equipos radioeléctricos:
cc) Baterias y cargadores; conexion a los diferentes equipos; cuidados bésicos.
B.9 Otros equipos de radiocomunicaciones y radioelectronicos de ayuda a la navegacion:
dd) AIS, PLB, NAVTEX, SART, etc.
B.10. Telefonia movil:
ee) Limitaciones y otras consideraciones del teléfono mévil a bordo.
3.2 Formacion radio-operador de corto alcance.
Apartado A. Conocimiento general de las radiocomunicaciones en el Servicio Mévil Maritimo.

A.1 Principios generales y caracteristicas basicas del servicio mévil maritimo.

Apartado B. Conocimientos y habilidad para usar los equipos radioeléctricos de un barco.

B.1 Instalacién de radiocomunicaciones en ondas métricas y hectométricas. Utilizacién practica de

los equipos de radiocomunicaciones de ondas métricas.

B.2. Objetivo y utilizacion de los dispositivos v técnicas de llamada selectiva digital.

Apartado C. Procedimientos de explotacién del SMSSM y utilizacién practica detallada de los
subsistemas y equipos de SMSSM.

C.1. Introduccién basica a los procedimientos del SMSSM.

C.2. y C.3. Procedimientos radiotelefonicos con LLSD y sin ella para las comunicaciones de socorro.
urgencia y sequridad.

C.4. Proteccién de las frecuencias de socorro.

C.5. Sistema de Informacién sobre Seguridad Maritima (MSI: Maritime Safety Information) en el
SMSSM.

C.6. Procedimiento para anular la transmision involuntaria de falsas alarmas.
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Apartado D. Procedimientos de explotaciéon y reglamentacion de las comunicaciones
radiotelefénicas.

D.1. Aptitud para intercambiar comunicaciones relativas a la seguridad de la vida humana en el mar.

D.2. v D.3. Reglamentacion, procedimientos y practicas obligatorias. Conocimientos tedricos y
practicos sobre los procedimientos radiotelefénicos.

D.4. Utilizacion del alfabeto fonético internacional. Frases mas importantes de comunicacion
maritima normalizada de la OMI.

Contenido detallado

Apartado A. Conocimiento general de las radiocomunicaciones en el Servicio Mévil Maritimo.

A.1 Principios generales y caracteristicas basicas del servicio mévil maritimo.

- Definicion y descripcion del servicio movil maritimo de VHF y OM. Tipos de estaciones: estaciones
de barco, estaciones costeras, centros coordinadores de salvamento, estaciones de servicio de
movimiento de barcos, centros radio médicos. El servicio mévil maritimo en Espafa: centros de
comunicaciones radiomaritimas y centros de coordinacién de salvamento.

- [dentidades del servicio movil maritimo. Identidades de las estaciones de barco, estaciones
costeras, etc. Distintivos de llamada, nimero de identificacién del Servicio Mévil Maritimo (MMSI)
de los diferentes tipos estaciones.

- Concepto basico del SMSSM. Objetivo y estructura basica del sistema. Definicion de las zonas
maritimas A1, A2, A3 y A4 conforme al SMSSM. Y al Real Decreto 1185/2006, relacion entre
ellas. Descripcion, funcionamiento y componentes del sistema en la zona A1.

- El sistema Cospas-Sarsat. Concepto basico del sistema. Terminales locales de usuarios (TLU).

- Tipos de comunicaciones y sus funciones: comunicaciones de socorro, urgencia y seguridad,
comunicaciones de coordinacion de blusqueda y rescate, comunicaciones en el lugar del siniestro
(comunicaciones SAR), comunicaciones puente a puente, comunicaciones sobre seguridad
maritima y comunicaciones de rutina.

- Orden de prioridad de las radiocomunicaciones. Interferencias. Autoridad del capitan. Secreto de
las comunicaciones.

- Nomenclatura de fechas y horas.

Apartado B. Conocimientos y habilidad para usar los equipos radioeléctricos de un barco.

B.1 Instalacion de radiocomunicaciones en ondas métricas y hectométricas. Utilizacion practica de
los equipos de radiocomunicaciones de ondas métricas.

Requisitos de instalacién de equipos dependiendo de la zona de navegacion y del tipo de buque.
Real Decreto 1185/2006.

- Caracteristicas de los equipos radioeléctricos para zona maritima A1y A2.

- Instalacion radioeléctrica de VHF: Instalacion VHF fija con radiotelefonia. Instalacion VHF con
radiotelefonia y LLLSD, requisitos de programacion e instalaciéon. Posicion de la antena y
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mantenimiento de rutina. Maxima potencia de los transmisores de las estaciones de barco.
Canales obligatorios, y sus frecuencias, en los que debe ser capaz de transmitir y recibir toda
estacion de barco de VHF. Uso de los diferentes controles de los equipos VHF fijos. Sistema de
doble escucha. Bandas de guarda de los canales de socorro.

- Equipos portatiles de VHF: caracteristicas principales, canales de operacién minimos. Uso de los
diferentes controles de los equipos. Baterias primarias y secundarias. Tipos de equipos: VHF
portatil IEC 60529 IPX7, caracteristicas de proteccion. VHF portatil del SMSSM (radioteléfonos
bidireccionales portétiles de ondas métricas).

- Transpondedores de radar (SART y AIS-SART): principios de funcionamiento, caracteristicas
principales, estiba, activacion, desactivacion, test, mantenimientos de rutina.

- Receptores NAVTEX: principios de funcionamiento, alcance (necesidad de cambio de estacién
transmisora), caracteristicas basicas (frecuencias internacionales y nacionales de recepcion),
tipos de mensajes, test y mantenimientos rutinarios.

- Equipos de identificacion automatica de buques (AIS/SIA): principios de funcionamiento,
caracteristicas principales (frecuencias de operacion, introduccién de datos), posicionamiento de
la antena, mantenimiento de rutina. Ventajas de uso.

- Radiobaliza de localizacién de siniestros por satélite en 406 MHz: principios de funcionamiento,
caracteristicas principales, funciones de localizacion, estiba, activacién, desactivacion, test,
mantenimientos de rutina. Registro e instalacion. Zafa hidrostatica: funcionamiento, revisiones.

- Radiobalizas personales (PLB) de hombre al agua de 121,5 MHz. y PLB AIS: caracteristicas
principales. Conjunto chaleco salvavidas inflables/radiobaliza personal.

- Fuentes de energia para los equipos radioeléctricos: baterias y cargadores, conexiones a los
diferentes equipos, mantenimiento. Fuentes de energia de reserva.

- Telefonia movil: Limitaciones y otras consideraciones del teléfono mévil a bordo.
- Conocimiento basico de equipos OC.
- Conocimiento basico del Sistema Inmarsat.

B.2. Objetivo y utilizacién de los dispositivos y técnicas de llamada selectiva digital.

Concepto de la llamada selectiva digital. Caracteristicas operacionales. Ventajas. Tipos de equipos
de VHF y OM con LSD. Tipos de llamadas: individuales y a todos los buques. Facilidades y uso del
botén de socorro. Envio de la alerta. Revision de mensajes recibidos. Control y funciones de
escucha. Conexion al GPS.

Apartado C. Procedimientos de explotacion del SMSSM y utilizacion practica detallada de los
subsistemas y equipos de SMSSM.

C.1. Introduccién basica a los procedimientos del SMSSM.

- Canales VHF 6, 13, 16, 70. Frecuencias, tipo de explotacion y uso asignado. Obligacion de la
escucha continua en las frecuencias de socorro, urgencia y seguridad de VHF.

- Equipo OM frecuencia 2.182 KHz y 2.187,5 KHz.
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C.2. v C.3. Procedimientos radiotelefénicos con LLSD y sin ella para las comunicaciones de socorro,

urgencia y seqguridad.

Procedimiento para las comunicaciones de socorro.

- Definicién de alerta, llamada y mensaje de socorro. Canales de transmision. Responsable. Cese de
otras comunicaciones. Preparacion para el trafico de socorro. Guia para la transmision de una
alerta de socorro. Otras consideraciones.

- Alerta, llamada y mensaje de socorro: significado, contenido. Alerta y llamada de socorro falsa.
Sefial de socorro, pronunciacién. Procedimientos de transmisiéon de una alerta de socorro, de
una llamada de socorro y de un mensaje de socorro. Cuadro guia para la transmision de una
alerta de socorro con equipos con llamada selectiva digital (LLSD).

- Retransmision de una alerta de socorro o de una llamada de socorro por una estacién de barco
que no se halle en peligro en VHF y OM: Cuando se debe retransmitir una alerta de socorro por
una estacion de barco de una ER. Sefial de retransmisién de un socorro, pronunciacion.
Procedimiento de retransmision de una alerta o una llamada de socorro o de un socorro en
general del que se tiene conocimiento.

- Recepcidon y acuse de recibo de alertas de socorro y llamadas de socorro en VHF y OM
retransmitidas por una estacion costera o un centro de coordinacion de salvamento: Prioridad del
acuse de recibo de las alertas y llamadas de socorro por las estaciones costeras.

- Reconocimiento del acuse de recibo de una estacién costera a una alerta de socorro y a una
llamada de socorro.

- Recepcién y acuse de recibo de alertas o llamadas de socorro transmitidas por una estacion de
barco en VHF y OM: Procedimientos para el seguimiento de las alertas y llamadas de socorro
que se reciban y preparacion para el trafico de socorro.

- Condiciones para que un barco de acuse de recibo a una alerta o llamada de socorro.
Procedimiento de recepcion y acuse de recibo. Cuadro de acciones a tomar por un buque
cuando recibe una alerta de socorro en VHF y en OM.

- Trafico de socorro: preparacion, seguimiento y coordinacion. Significado y pronunciacion de
“silence may day” y “silence fini”.

Procedimiento para las comunicaciones de urgencia y seguridad.

Comunicaciones consideradas de urgencia y seguridad. Prioridad. Canales de transmision.
Responsable. Cese de otras comunicaciones.

Comunicaciones de urgencia.

- Conceptos, contenido y estructura de anuncio de urgencia, llamada de urgencia, mensaje de
urgencia. Significado. Sefial de urgencia. Canales de transmisién. Procedimientos de
transmisién, recepcion, seguimiento del trafico y cancelacién de las comunicaciones de
urgencia.

- Otras normas relacionadas.
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Comunicaciones de sequridad.

Conceptos, contenido y estructura de anuncio de seguridad, llamada de seguridad, mensaje de
seguridad. Significado. Sefial de seguridad. Canales de transmisién. Procedimientos de transmision,
recepcion, seguimiento del trafico y cancelacion de las comunicaciones de seguridad. Otras normas
relacionadas.

Comunicaciones entre barcos relativas a la sequridad de la navegacion.

Significado. Frecuencia y niumero de canal asignado. Procedimiento.

Prueba de los equipos de VHF y de OM con v sin LLSD. utilizados para llamadas de socorro y

seqguridad.

Limitaciones. Pruebas en las frecuencias/canales de socorro, urgencia y seguridad.

Disposiciones y procedimientos para llamadas de rutina entre barcos y barco-costera.-

Frecuencias/canales. Método de llamada.

C.4. Proteccién de las frecuencias de socorro.

Restricciones en los canales de socorro, urgencia y seguridad.

C.5. Sistema de Informacién sobre Seguridad Maritima (MSI: Maritime Safety Information) en el

SMSSM.

Introduccién al Sistema de Informacién de Seguridad Maritima (MSI). Propésito. Sistemas que
intervienen en la difusién de la informacion.

C.6. Procedimiento para anular la transmision involuntaria de falsas alarmas.

Cancelacion de una alerta de Socorro o llamada de socorro enviada involuntariamente.
Procedimiento para la cancelacion de una alerta o llamada de socorro.

Apartado D. Procedimientos de explotacién y reglamentacion de las comunicaciones
radiotelefonicas.

D.1. Aptitud para intercambiar comunicaciones relativas a la sequridad de la vida humana en el mar.

Certificado de operador. Disposiciones generales aplicadas a este certificado. Categorias de
certificados de operador del SMSSM (no Convenio SOLAS). Licencia de Estacion de Barco (LEB).

D.2. y D.3. Reglamentacién, procedimientos v practicas obligatorias. Conocimientos teéricos v
practicos sobre los procedimientos radiotelefonicos.

- Conocimientos bésicos sobre el Reglamento Internacional de Radiocomunicaciones de la
UIT, Real Decreto 1185/2006, sobre el Reglamento de radiocomunicaciones maritimas
espariolas, cualquier otra normativa relacionada con este programa. Normativa nacional
sobre la instalacion de equipos radioeléctricos. Diagrama internacional sobre procedimientos
de operacion de situaciones de socorro. Documentos basicos obligatorios para la zona
maritima A1 en Espafia. Conocimientos del Nomenclator de Estaciones Costeras y de
Estaciones de Servicios Especiales, Nomenclator de Estaciones de Buques y de Identidades
del Servicio Mévil Maritimo (MMSI), Manual para el uso del Servicio Mévil Maritimo y Movil
Maritimo por Satélite.
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Funciones dentro de SMSSM. Otras funciones. Red de estaciones costeras espafiolas y
centros de coordinacién de salvamento. Horarios y canales de escucha continua. Estaciones
costeras de otros paises.

Servicio _radiomédico. Forma de conectar con el Centro Radio-Médico Espariol (CRME). Normas

para realizar una consulta radio-médica. Instrucciones a seguir para para la toma de datos y
sintomas del paciente. Laminas de situacion de sintomas o lesiones.

Practicas:

Cada alumno individualmente sera capaz de transmitir comunicaciones de socorro utilizando
equipos VHF y OM con LSD y transmitir comunicaciones de socorro utilizando equipos VHF
sin LLSD siguiendo los procedimientos y normas establecidas.

Cada alumno individualmente serda capaz de retransmitir comunicaciones de socorro
utilizando equipos VHF y OM con y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas
establecidas.

Cada alumno individualmente sera capaz de recibir comunicaciones de socorro utilizando
equipos VHF y OM con y sin LSD y determinar si se ha acusado recibo de la misma por una
estacién costera o centro de salvamento siguiendo los procedimientos y normas
establecidas.

Cada alumno individualmente serd capaz de saber qué medidas tomar para seguir las
alertas, las llamadas y el trafico de socorro, cuando dar acuse de recibo y darlo utilizando
equipos VHF y OM con y sin LLSD siguiendo los procedimientos y normas establecidas.

Cada alumno individualmente sera capaz de realizar la cancelacion de una alerta de socorro
enviada en VHF y OM con LSD y de una llamada de socorro en VHF y OM siguiendo los
procedimientos y normas establecidas.

Cada alumno individualmente sera capaz de: transmitir comunicaciones de urgencia
utilizando equipos VHF y OM con y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas
establecidas. Recibir comunicaciones de urgencia utilizando equipos VHF y OM con y sin
LSD, cancelar las comunicaciones de urgencia transmitidas.

Cada alumno individualmente serd capaz de: transmitir comunicaciones de seguridad
utilizando equipos VHF y OM con y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas
establecidas. Recibir comunicaciones de seguridad utilizando equipos VHF y OM con y sin
LSD, cancelar las comunicaciones de seguridad transmitida.

Cada alumno individualmente sera capaz de: establecer una comunicacion de seguridad de
la navegacion con otro barco siguiendo el procedimiento y las normas establecidas.

Cada alumno individualmente sera capaz de: realizar una prueba de un equipo VHF y de OM
con y sin LSD.

Cada alumno individualmente sera capaz de establecer comunicaciones de rutina con otras
embarcaciones siguiendo los procedimientos y normas establecidas.

Cada alumno individualmente sera capaz de contactar con una CCR y un CCS espafiola con
cobertura en la posicion en que se encuentre mediante el canal 16 y en el canal de trabajo
asignado utilizando las publicaciones disponibles. Y por OM.
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- Partes que componen una radio, fuente alimentacién, transceptor, Unidad de antena.
Interconexiones entre las partes y con otros equipos (GPS). Consideraciones técnicas y de
instalacion y desinstalacion. Familiarizacion y manejo de los equipos de VHF y de OM fijos
con y sin LSD y de los equipos portatiles de VHF. Funciones de los mandos.
Comprobaciones antes de hacerse a la mar. Sintonizar frecuencias de VHF en radiotelefonia
y LSD.

- Familiarizacién, activacién, desactivacion y comprobaciones de la radiobaliza de localizacién
de siniestros por satélite de 406 MHz. cancelacion de una alarma emitida por la activacion
involuntaria de la radiobaliza.

D.4. Utilizacién del alfabeto fonético internacional. Frases méas importantes de comunicacion

maritima normalizada de la OMI.

3.3 Formacioén radio-operador de largo alcance.
Apartado A. Conocimiento general de las radiocomunicaciones en el Servicio Mévil Maritimo.

A.1. Principios generales y caracteristicas basicas del servicio movil maritimo.

Apartado B. Conocimientos y habilidad para usar los equipos radioeléctricos de un barco.

B.1 Instalacién de radiocomunicaciones en VHF, OM, OC y por satélite. Utilizacion practica de los
equipos de radiocomunicaciones de VHF, OM, OC v por satélite.

B.2. Objetivo y utilizacién de los dispositivos y técnicas de llamada selectiva digital.

Apartado C. Procedimientos de explotacion del SMSSM y utilizacién practica detallada de los
subsistemas y equipos de SMSSM.

C.1. Introduccién bésica a los procedimientos del SMSSM.

C.2. y C.3. Procedimientos radiotelefénicos con LLSD v sin ella para las comunicaciones de SOCOITO,
urgencia y seqguridad.

C.4. Proteccion de las frecuencias de socorro.

C.5. Sistema de Informacién sobre Seguridad Maritima (MSI.: Maritime Safety Information) en el
SMSSM.

C.6. Procedimiento para anular la transmisién involuntaria de alarmas y comunicaciones de SOCOITO,
urgencia y sequridad.

Apartado D. Procedimientos de explotacion y reglamentacion de las comunicaciones
radiotelefénicas.

D.1. Aptitud para intercambiar comunicaciones relativas a la sequridad de la vida humana en el mar.

D.2. y D.3. Reglamentacién, procedimientos y practicas obligatorias. Conocimientos tedricos y
practicos sobre los procedimientos radiotelefénicos.

D.4. Utilizacion del alfabeto fonético internacional. Frases mas importantes de comunicacion
maritima normalizada de la OMI.
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Apartado E. Médulo sobre el servicio mévil maritimo por satélite en barcos no sujetos a un
equipamiento obligatorio.

E.1. Principios generales y caracteristicas basicas del servicio mévil maritimo por satélite.

Contenido detallado

Apartado A. Conocimiento general de las radiocomunicaciones en el Servicio Mévil Maritimo.

A.1. Principios generales y caracteristicas basicas del servicio mévil maritimo.

Definicion y descripcion del servicio mévil maritimo de VHF, OM, OC y por satélite. Tipos de
estaciones: estaciones de barco, estaciones costeras, centros coordinadores de salvamento,
estaciones de servicio de movimiento de barcos, centros radio médicos. El servicio movil
maritimo en Espafia de VHF, OM, OC y por satélite: centros de comunicaciones
radiomaritimas y centros de coordinacién de salvamento.

Identidades del servicio movil maritimo. Identidades de las estaciones de barco, estaciones
costeras, etc. Distintivos de llamada, nimero de identificacion del Servicio Mévil Maritimo
(MMSI) de los diferentes tipos estaciones.

Concepto basico del SMSSM. Objetivo y estructura basica del sistema. Definicion de las
zonas maritimas A1, A2, A3 y A4 conforme al SMSSM. Y al Real Decreto 1185/2006, relacién
entre ellas. Descripcion, funcionamiento y componentes del sistema en todas las zonas
maritimas del SMSSM.

El sistema Cospas-Sarsat. Concepto basico del sistema. Terminales locales de usuarios
(TLU).

El sistema de comunicaciones maritimas por satélite INMARSAT. Concepto basico.
Estaciones que lo componen.

Tipos de comunicaciones y sus funciones: comunicaciones de socorro, urgencia y seguridad,
comunicaciones de coordinacién de busqueda y rescate, comunicaciones en el lugar del
siniestro (comunicaciones SAR), comunicaciones puente a puente, comunicaciones sobre
seguridad maritima y comunicaciones de rutina.

Orden de prioridad de las radiocomunicaciones. Interferencias. Autoridad del capitan. Secreto
de las comunicaciones. Nomenclatura de fechas y horas.

Apartado B. Conocimientos y habilidad para usar los equipos radioeléctricos de un barco.

B.1 Instalacion de radiocomunicaciones en VHF, OM, OC vy por satélite. Utilizacion practica de los

equipos de radiocomunicaciones de VHF, OM, OC y por satélite.

Requisitos de instalacion de equipos dependiendo de la zona de navegacién y del tipo de
buque. Real Decreto 1185/2006.

Caracteristicas de los equipos radioeléctricos para todas las zonas maritimas del SMSSM.

Instalacién radioeléctrica de los equipos de radiocomunicaciones: Instalacion VHF, OM, OC
fijos con radiotelefonia. Instalacién VHF, OM, OC con radiotelefonia y LLLSD, requisitos de
programacion e instalacion. Instalacion de los equipos de los terminales INMARSAT u otros
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de radiocomunicaciones maritimas por satélite. Posiciones de las antenas y mantenimiento
de rutina. Maxima potencia de los transmisores de las estaciones de barco. Canales
obligatorios, y sus frecuencias, en los que debe ser capaz de transmitir y recibir toda estacion
de barco de VHF, OM, OC. Uso de los diferentes controles de los equipos de
radiocomunicaciones. Sistemas de doble escucha. Bandas de guarda de los canales de
s0corro.

Equipos portatiles de VHF: caracteristicas principales, canales de operacion minimos. Uso de
los diferentes controles de los equipos. Baterias primarias y secundarias. Tipos de equipos:
VHF portatil IEC 60529 IPX7, caracteristicas de proteccién. VHF portatii del SMSSM
(radioteléfonos bidireccionales portéatiles de ondas métricas).

Transpondedores de radar (SART y AIS-SART): principios de funcionamiento, caracteristicas
principales, estiba, activacion, desactivacion, test, mantenimientos de rutina.

Receptores NAVTEX: principios de funcionamiento, alcance (necesidad de cambio de
estacion transmisora), caracteristicas basicas (frecuencias internacionales y nacionales de
recepcion), tipos de mensajes, test y mantenimientos rutinarios.

Equipos de identificacion automatica de buques (AIS/SIA): principios de funcionamiento,
caracteristicas principales (frecuencias de operacion, introduccién de datos), posicionamiento
de la antena, mantenimiento de rutina. Ventajas de uso.

Radiobaliza de localizacion de siniestros por satélite en 406 MHz: principios de
funcionamiento, caracteristicas principales, funciones de localizacion, estiba, activacion,
desactivacion, test, mantenimientos de rutina. Registro e instalacion. Zafa hidrostatica:
funcionamiento, revisiones.

Radiobalizas personales (PLB) de hombre al agua de 121,5 MHz. y PLB AIS: caracteristicas
principales. Conjunto chaleco salvavidas inflables/radiobaliza personal.

Fuentes de energia para los equipos radioeléctricos: baterias y cargadores, conexiones a los
diferentes equipos, mantenimiento. Fuentes de energia de reserva.

Telefonia movil: Limitaciones y otras consideraciones del teléfono moévil a bordo.

B.2. Objetivo y utilizacién de los dispositivos y técnicas de llamada selectiva digital.

Concepto de la llamada selectiva digital. Caracteristicas operacionales. Ventajas. Tipos de
equipos de VHF, OM y OC con LSD. Tipos de llamadas: individuales y a todos los buques.
Facilidades y uso del botén de socorro. Envio de la alerta. Revisién de mensajes recibidos.
Control y funciones de escucha. Conexién al GPS.

Apartado C. Procedimientos de explotacion del SMSSM y utilizacién practica detallada de los
subsistemas y equipos de SMSSM.

C.1. Introduccién béasica a los procedimientos del SMSSM.

Canales VHF 6, 13, 16, 70 y canales de las bandas de OC de 4, 6, 8, 12 y 16. Frecuencias,

tipo de explotacion y uso asignado. Concepto, modos de explotacion y uso comun de estos.

Frecuencia portadora/ Frecuencia asignada. Cambio de disposicién a partir del 01/01/2017.
Obligacion del mantenimiento de la escucha continua por los equipos de VHF, OM y OC, con
una ETB y otros equipos a bordo.
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C.2. v C.3. Procedimientos radiotelefénicos con LLSD vy sin ella para las comunicaciones de socorro,

urgencia y seguridad.

Procedimiento para las comunicaciones de socorro.

- Definicion de alerta, llamada y mensaje de socorro. Canales de transmision. Responsable. Cese de
otras comunicaciones. Preparacion para el trafico de socorro. Guia de operaciones del SMSSM
para capitanes de buques en situaciones de emergencia. Otras consideraciones.

- Alerta, llamada y mensaje de socorro: significado, contenido. Alerta y llamada de socorro falsa.
Sefial de socorro, pronunciacién. Procedimientos de transmisién de una alerta de socorro, de
una llamada de socorro y de un mensaje de socorro. Cuadro guia para la transmisiéon de una
alerta de socorro con equipos con llamada selectiva digital (LLSD).

- Retransmision de una alerta de socorro o de una llamada de socorro por una estacién de barco
que no se halle en peligro en VHF, OM y OC, con una ETB y otros equipos a bordo: cuando se
debe retransmitir una alerta de socorro por una estacién de barco. Sefial de retransmision de un
socorro, pronunciacion. Procedimiento de retransmisiéon de una alerta o una llamada de socorro
o de un socorro en general del que se tiene conocimiento.

- Recepcion y acuse de recibo de alertas de socorro y llamadas de socorro en VHF, OM y OC, con
una ETB y otros equipos a bordo, retransmitidas por una estacién costera o un centro de
coordinacion de salvamento: Prioridad del acuse de recibo de las alertas y llamadas de socorro
por las estaciones costeras.

- Reconocimiento del acuse de recibo de una estacién costera a una alerta de socorro y a una
llamada de socorro. Recepcion y acuse de recibo de alertas o llamadas de socorro transmitidas
por una estacion de barco en VHF, OM y OC, con una ETB y otros equipos: Procedimientos para
el seguimiento de las alertas y llamadas de socorro que se reciban y preparacion para el trafico
de socorro.

- Condiciones para que un barco dé acuse de recibo a una alerta o llamada de socorro.
Procedimiento de recepcion y acuse de recibo. Guia de operaciones del SMSSM para capitanes
de buques en situaciones de emergencia

- Trafico de socorro: preparacion, seguimiento y coordinacién. Significado y pronunciacion de
“silence may day” y “silence fini”.

Procedimiento para las comunicaciones de urgencia y seguridad.

- Comunicaciones consideradas de urgencia y seguridad. Prioridad. Canales de transmision.
Responsable. Cese de otras comunicaciones. Comunicaciones de urgencia.

- Conceptos, contenido y estructura de anuncio de urgencia, llamada de urgencia, mensaje de
urgencia. Significado. Sefial de urgencia. Canales de transmision. Procedimientos de
transmision, recepcion, seguimiento del trafico y cancelacion de las comunicaciones de urgencia.

- Otras normas relacionadas.

Comunicaciones de sequridad.

Conceptos, contenido y estructura de anuncio de seguridad, llamada de seguridad, mensaje de
seguridad. Significado. Sefal de seguridad. Canales de transmisiéon. Procedimientos de
transmision, recepcion, seguimiento del trafico y cancelacion de las comunicaciones de seguridad.
Otras normas relacionadas.
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Comunicaciones entre barcos relativas a la sequridad de la navegacion.

Significado. Frecuencia y numero de canal asignado. Procedimiento.

Prueba de los equipos de VHF, OM, OC, con y sin LLSD, y de comunicaciones por satélite utilizados

para llamadas de socorro y sequridad.

Limitaciones. Pruebas en las frecuencias/canales de socorro, urgencia y seguridad.

Disposiciones y procedimientos para llamadas de rutina entre barcos v barco-costera.

Frecuencias/canales. Método de llamada.

C.4. Proteccién de las frecuencias de socorro.

Restricciones en los canales de socorro, urgencia y seguridad.

C.5. Sistema de Informacién sobre Sequridad Maritima (MSI.: Maritime Safety Information) en el
SMSSM.

Introduccion al Sistema de Informacion de Seguridad Maritima (ISM/MSI). Propésito. Difusion de
avisos a los navegantes, meteorologicos, de busqueda y rescate, etc. (WWNWS) Sistema NAVTEX
y SafetyNET.

C.6. Procedimiento para anular la transmisién involuntaria de alarmas y comunicaciones de SOCOITO,
urgencia y seguridad.

Procedimiento para la cancelacion de una alerta o llamada de socorro en VHF, OM, OC, satélite o
radiobaliza de localizacién de siniestros.

Apartado D. Procedimientos de explotaciéon y reglamentacion de las comunicaciones
radiotelefénicas.

D.1. Aptitud para intercambiar comunicaciones relativas a la sequridad de la vida humana en el mar.

Certificado de operador. Disposiciones generales aplicadas a este certificado. Categorias de
certificados de operador del SMSSM (no Convenio SOLAS). Licencia de Estacion de Barco (LEB).

D.2. y D.3. Reglamentacién, procedimientos y practicas obligatorias. Conocimientos teéricos y
practicos sobre los procedimientos radiotelefénicos.

- Conocimientos basicos sobre el Reglamento Internacional de Radiocomunicaciones de la
UIT, Real Decreto 1185/2006, sobre el Reglamento de radiocomunicaciones maritimas
espafiolas, cualquier otra normativa relacionada con este programa. Normativa nacional
sobre la instalacion de equipos radioeléctricos. Diagrama internacional sobre procedimientos
de operacion de situaciones de socorro. Documentos béasicos obligatorios para la zona
maritima A1 en Espafia. Conocimientos del Nomenclator de Estaciones Costeras y de
Estaciones de Servicios Especiales, Nomenclator de Estaciones de Buques y de Identidades
del Servicio Movil Maritimo (MMSI), Manual para el uso del Servicio Mévil Maritimo y Movil
Maritimo por Satélite.

- Red de estaciones costeras espafiolas y centros de coordinacion de salvamento. Horarios y
canales de escucha contintia. Estaciones costeras de otros paises.

Servicio radiomédico. Forma de conectar con el Centro Radio-Médico Espariol (CRME). Normas
para realizar una consulta radio-médica. Instrucciones a seguir para para la toma de datos y
sintomas del paciente. Laminas de situacion de sintomas o lesiones. Otros centros radiomédicos en
Europa. Seccién «AVISOS MEDICOS» del Nomenclator de Estaciones de Radio de la UIT (Unién
Internacional de Telecomunicaciones).

cve: BOE-A-2014-10344



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Sabado 11 de octubre de 2014 Sec.|l. Pag. 83059

Practicas:

Cada alumno individualmente sera capaz de transmitir comunicaciones de socorro utilizando
equipos en VHF, OM, OC con LSD y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas
establecidas.

Cada alumno individualmente serd capaz de retransmitir comunicaciones de socorro
utilizando equipos en VHF, OM, OC con y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas
establecidas.

Cada alumno individualmente sera capaz de recibir comunicaciones de socorro utilizando
equipos en VHF, OM, OC con y sin LSD y determinar si se ha acusado recibo de la misma
por una estacion costera o centro de salvamento siguiendo los procedimientos y normas
establecidas.

Cada alumno individualmente serd capaz de saber qué medidas tomar para seguir las
alertas, las llamadas y el trafico de socorro, cuando dar acuse de recibo y darlo utilizando
equipos en VHF, OM, OC con y sin LLSD siguiendo los procedimientos y normas
establecidas.

Cada alumno individualmente sera capaz de realizar la cancelacion de una alerta de socorro
enviada en VHF, OM, OC con LSD y de una llamada de socorro en VHF, OM, OC, siguiendo
los procedimientos y normas establecidas.

Cada alumno individualmente sera capaz de: transmitir comunicaciones de urgencia
utilizando equipos VHF, OM, OC, con y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas
establecidas. Recibir comunicaciones de urgencia utilizando equipos VHF, OM, OC con y sin
LSD, cancelar las comunicaciones de urgencia transmitidas.

Cada alumno individualmente serd capaz de: transmitir comunicaciones de seguridad
utilizando equipos VHF, OM, OC, con y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas
establecidas. Recibir comunicaciones de seguridad utilizando equipos VHF, OM, OC con y
sin LSD, cancelar las comunicaciones de seguridad transmitida.

Cada alumno individualmente sera capaz de: establecer una comunicacion de seguridad de
la navegacion con otro barco siguiendo el procedimiento y las normas establecidas.

Cada alumno individualmente sera capaz de: realizar una prueba de un equipo de VHF, OM,
OC, cony sin LSD.

Cada alumno individualmente sera capaz de establecer comunicaciones de rutina con otras
embarcaciones siguiendo los procedimientos y normas establecidas.

Cada alumno individualmente sera capaz de contactar con el CRME mediante OC y buscar
otros centros radio-médicos en el mundo utilizando el Nomenclator de estaciones de radio.

Cada alumno individualmente sera capaz de contactar con una CCR y un CCS espafiol con
cobertura en la posiciéon en que se encuentre mediante el canal 16 y en el canal de trabajo
asignado utilizando las publicaciones disponibles.

Partes que componen una radio, fuente alimentacion, transceptor, Unidad de antena.
Interconexiones entre las partes y con otros equipos (GPS). Consideraciones técnicas y de
instalacion y desinstalacion. Familiarizacion y manejo de los equipos de VHF, OM, OC fijos
con y sin LSD y de los equipos portatles de VHF. Funciones de los mandos.
Comprobaciones antes de hacerse a la mar. Sintonizar frecuencias de VHF en radiotelefonia
y LSD.
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- Familiarizacion, activacion, desactivacion y comprobaciones de la radiobaliza de localizacion
de siniestros por satélite de 406 MHz. cancelacién de una alarma emitida por la activacion
involuntaria de la radiobaliza.

- INMARSAT: encendido de un equipo, LOGIN, eleccion de satélite, cambio de satélite,
LOGOUT y apagado del equipo. Transmision y recepcion de alertas y mensajes de socorro.
Cancelacién de una alerta de socorro. Otras comunicaciones, codigos y procedimientos.
Recepcion de las Llamadas Intensificadas a Grupos (EGC). Mensajes de seguridad maritima.
Alarmas.

D.4. Utilizacion del alfabeto fonético internacional. Frases mas importantes de comunicacién maritima
normalizada de la OMI.

Apartado E. Médulo sobre el servicio mévil maritimo por satélite en barcos no sujetos a un
equipamiento obligatorio.

E.1. Principios generales y caracteristicas basicas del servicio mévil maritimo por satélite.

Ademas de los conocimientos y procedimientos vistos ya en los apartados anteriores.

Sistema de comunicaciones maritimas del SMSSM por satélites INMARSAT.

Descripcion general del sistema. Componentes: Segmento espacial: satélites, denominacion, orbita,
cobertura. Segmento terrestre: estaciones terrenas costeras (ETC/CES/LES), funciones,
identificacion. Estaciones terrenas moviles (MES): tipos. Clases de terminales admitidos en el
SMSSM. Estaciones terrenas de buques (ETB/SES): identificacion. Servicios INMARSAT: alertas de
socorro buque-tierra, alertas de socorro tierra-buque (tipos), comunicaciones de coordinaciéon de
busqueda y rescate, comunicaciones de busqueda y rescate en el lugar del siniestro, difusion de
informacion de seguridad maritima, comunicaciones generales (buque-tierra, tierra-buque y buque-
buque). Obligacion de las ETB de mantener la escucha. Llamada intensificada a grupos (EGC):
Concepto.

INMARSAT-C y mini-C, INMARSAT-B e INMARSAT Fleet F77. Estaciones terrenas de buques:
caracteristicas técnicas de los diferentes terminales, funciones del SMSSM que realizan, servicios de
comunicaciones, caracteristicas generales, ventajas e inconvenientes de cada estacion.
Caracteristicas operacionales LOGIN/LOGOUT, alertas de socorro y mensajes de socorro, urgencia
y seguridad. Cancelacion de una alerta de socorro. Servicios: FleetNET y SafetyNET.

3.4 Curso puente entre el curso de radio-operador de corto alcance y el de largo alcance.

Aquellas personas que habiendo superado el curso de formacion de radio-operador de corto
alcance, deseen obtener el de largo alcance, no sera necesario que superen éste en su totalidad.
Debiendo recibir un curso puente practico de al menos 4 horas de duracion, en el que se realizaran
los siguientes contenidos practicos.

- Cada alumno individualmente sera capaz de transmitir comunicaciones de socorro utilizando
equipos en OC con LSD y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas establecidas.

- Cada alumno individualmente serd capaz de retransmitir comunicaciones de socorro
utilizando equipos en OC con y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas establecidas.
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- Cada alumno individualmente sera capaz de recibir comunicaciones de socorro utilizando
equipos en OC con y sin LSD y determinar si se ha acusado recibo de la misma por una
estacion costera o centro de salvamento siguiendo los procedimientos y normas
establecidas.

- Cada alumno individualmente sera capaz de saber qué medidas tomar para seguir las
alertas, las llamadas y el trafico de socorro, cuando dar acuse de recibo y darlo utilizando
equipos en OC con y sin LLSD siguiendo los procedimientos y normas establecidas.

- Cada alumno individualmente sera capaz de realizar la cancelaciéon de una alerta de socorro
enviada en OC con LSD y de una llamada de socorro en OC, siguiendo los procedimientos y
normas establecidas.

- Cada alumno individualmente sera capaz de: transmitir comunicaciones de urgencia
utilizando equipos de OC con y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas establecidas.
Recibir comunicaciones de urgencia utilizando equipos de OC con y sin LSD, cancelar las
comunicaciones de urgencia transmitidas.

- Cada alumno individualmente serd capaz de: transmitir comunicaciones de seguridad
utilizando equipos de OC con y sin LSD siguiendo los procedimientos y normas establecidas.
Recibir comunicaciones de seguridad utilizando equipos de OC con y sin LSD, cancelar las
comunicaciones de seguridad transmitida.

- Cada alumno individualmente sera capaz de: realizar una prueba de un equipo de OC con y
sin LSD.

- Cada alumno individualmente sera capaz de contactar con el CRME mediante OC y buscar
otros centros radio-médicos en el mundo utilizando el Nomenclator de estaciones de radio.

- INMARSAT: encendido de un equipo, LOGIN, eleccion de satélite, cambio de satélite,
LOGOUT y apagado del equipo. Transmisién y recepcién de alertas y mensajes de socorro.
Cancelacién de una alerta de socorro. Otras comunicaciones, cédigos y procedimientos.
Recepcion de las Llamadas Intensificadas a Grupos (EGC). Mensajes de seguridad maritima.
Alarmas.

l. Evaluacion de los cursos de formacion.

El instructor debera evaluar la capacidad del alumno, de acuerdo a los siguientes puntos. Pudiendo
no firmar el certificado de préacticas correspondiente si no se cumple cualquiera de ellos:

- Puntualidad y asistencia a los cursos. No se permite un nivel de asistencia inferior al 95%.

- Aceptacion de las normas de la escuela nautica de recreo. El alumno debera aceptar las
normas de la escuela para la imparticion de los cursos.

- Participacion activa. El alumno debera participar activamente durante la totalidad de los
cursos, siendo receptivo a la formacién.
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